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Fonction ( :

Equation fonctionnelle

Soit
Q={zeC, Re(z) > 1}

On a :

V2eQ, ((2)T(z) = / T
0

el —1

Démonstration. Les deux membres de 1’égalité sont bien définis sur €2.
Soit z € Q et soit x = Re(z). On a :
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/ we [T
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Soit N >00Ona:Vz e,

N +0o0 +o0 1 — ¢ Ns
Z/ t*le ™ ds = / sz_l(s;)ds
n=1"0 0 e’ —1
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avec : Vs > 0

N -1
lim s*7! l—e™ = il
N—+o0 es—1 es—1
et N .
1—e "% s
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es—1 es—1
et s — z::ll € LY(R"). Du Théoréme de convergence dominée on déduit
que
+oo —N +oo —1
lim sz_lwds = il ds
N—+oo Jo es — 1 0 es — 1
Il en résulte :
+o0 +oo Szfl
Z/ t*le ™ ds = / . lds.
n>170 0 €’ —

Remarque 1. Soit € > 0 et soit R > . On a :
Vs € [e,R], ¥n >0, e MR <o <o

avec Va > 0,

Ze_”a: eal—l < +00

n>1

ns

donc la série de fonctions s — » . e ™ converge uniformément sur le

compact [¢, R]. On en déduit : Vz € Q,
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Z/s e ds:/ Zs e cls:/s es—lds
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< Z/ sx_le_”sds+2/ s”ﬁ_le_"sdsjt/ . 1ds+/ s*le™ms (s =
0 0 e’ —

Alors :

n>1 n>17 R R
€ Szfl +o0

= ds +2 s le™™ds < 400

0o e —1 R
avec

€ x—1 +o0

lim ds = lim s"leTmds = 0

e=0 Jy es—1 R—+oo Jp



